Maquinas

y estructuras

El viaducto de Garabit

Eiffel (1832-1923) fue un conocido ingeniero y arquitecto
francés que se dedico a construir grandes estructuras
de hierro. La més conocida es la torre Eiffel, edificada
en Paris en 1889. Ademas, también particip6 en

la construccion de grandes puentes, como el viaducto
de Garabit.

Un viaducto es una construccion parecida a un puente
que salva totalmente un valle; por esa razon este tipo de
estructuras alcanzan grandes alturas. En concreto, el
punto maés alto del viaducto de Garabit esté situado

a 120 metros sobre la superficie del rio, lo que equivaldria

a la altura de un edificio de unos cuarenta pisos. Se
inaugurd el mismo ano que la torre Eiffel y durante
mucho tiempo fue el puente més alto del mundo.

Esta obra de ingenieria se caracteriza por estar construida

integramente de hierro. Todo el peso del viaducto

es soportado por siete pilares y un arco que se apoya en
la base de dos de ellos. Esto hace que sea una estructura
muy estable y resistente a pesar de su peso y tamano.

Lee y comprende el problema

¢ Queé significan las cifras que hay entre paréntesis
nada mas empezar el texto?

¢ Cudl es la obra de ingenieria por la que Eiffel es
mundialmente conocido?

¢ Qué caracteristicas comunes presentan las
estructuras que construyo Eiffel?

¢ En qué afio fue inaugurado el viaducto de Garabit?

¢, Qué elementos del viaducto son los encargados de
soportar su peso?

En la fotografia se observa, ademés del viaducto, otra
estructura para cruzar el rio. Explica las diferencias
entre ambas.

EXPRESION ORAL. Busca informacién sobre la vida de
Eiffel. Exponla al resto de la clase, utilizando imagenes
de las estructuras que realizé.
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@ TAREA FINAL

Construir la maqueta
de un puente

Al finalizar la unidad
construiras la maqueta
de un puente.

Antes, aprenderas qué

es una maquina, sus partes,
funciones, usos y su
relacion con la tecnologia.
Ademas, estudiaras qué es
una estructura, de qué esta
formada y sus principales
tipos.



Las caracteristicas de las maquinas

Las maquinas son objetos que las personas
empleamos para ahorrar tiempo o esfuerzo al realizar
nuestras tareas.

Las maquinas necesitan energia para funcionar.

Algunas funcionan con la energia de las personas Q
y otras emplean otros tipos de energia, como Q

la energia eléctrica o la del combustible.

Las maquinas simples son las que tienen pocas
piezas. Las maquinas compuestas estan formadas
por varios operadores o elementos.

Observa las imagenes de la derecha e indica qué
tipo de maquinas son y con qué energia funcionan.
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Una maquina es un objeto que utilizamos para ahorrar
tiempo y esfuerzo en nuestras actividades.

Existen muchos tipos de maquinas, y dependiendo de la
maquina que se trate, podemos identificar los siguientes
elementos:

La estructura y la carcasa. La estructura de una maquina
es la parte sobre la que se apoyan los deméas componen-
tes. La cubierta o carcasa sirve para proteger la maquina
y para que otros elementos de la maquina se unan a ella.

El motor. Es el componente de la maquina que produce
movimiento. Hay dos tipos basicos de motores: los de com-
bustion, que utilizan la energia quimica de un combustible;
y los eléctricos, que funcionan con la energia eléctrica.

Los circuitos eléctricos y electrénicos. Los circuitos
eléctricos conducen la electricidad al motor o a los lugares
donde es necesaria; los electronicos tienen componentes
de un tamafo muy reducido. Ambos funcionan conectados
a la red eléctrica o a pilas o baterias recargables.

Los sensores. Son los elementos que permiten a una
maquina recibir informacién del interior o del exterior. Por
ejemplo, los sensores de temperatura o las antenas que
reciben las ondas de radio.

Indicadores y pantallas. En ellos aparece informacion
sobre el funcionamiento de la propia maquina. Pueden ser
tan sencillos como una luz que indica si una maquina esta
encendida o apagada, o mucho mas complejos, como la
pantalla tactil de un teléfono movil.

Los operadores mecanicos. Son las piezas méviles que
se emplean para transmitir el movimiento o la fuerza de
unas partes a otras en una maquina.

indicador

antena \ /

carcasa motor

circuito
eléctrico
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La bicicleta es una maquina.

La utilizamos para desplazarnos

de un lugar a otro ahorrando tiempo
y esfuerzo.

TRABAJA CON LA IMAGEN

¢Qué funcion desempena la carcasa
que cubre el coche?

¢ Qué tipo de motor utiliza esta
maquina?

Describe cémo son los operadores.

Elementos de un coche de juguete.

operadores
mecanicos

\estructura



Tipos de operadores mecanicos
Los principales tipos de operadores mecanicos que se utili-
zan en la construccion de las maquinas son:

Las ruedas, que pueden ser lisas o dentadas.

Los ejes, que se acoplan a las ruedas 0 a un motor y giran
en el mismo sentido que ellos.

Las correas o cadenas, que transmiten el movimiento de
una rueda a otra.

Las palancas, que transmiten una fuerza a la vez que la
aumentan o la reducen.

Los muelles y los resortes, que acumulan energia.

Las manivelas, que se emplean en algunas maquinas ma-
nuales para iniciar el movimiento.

Las cremalleras, que son piezas alargadas con dientes en
los que encajan ruedas dentadas u otros operadores.

La unién de varios operadores recibe
el nombre de mecanismo, por ejem-

TRABAJA CON LA IMAGEN

Nombra los diferentes tipos
de ruedas que aparecen
en la bicicleta y explica la funcion

que desempefa cada una de ellas.

Identifica un mecanismo que forme
parte de la bicicleta e indica de qué
operadores esta formado.

Operadores de una bicicleta.

plo, la transmisién de una bicicleta El amortiguador
formada por los platos y los pifiones es un muelle.

unidos por la cadena.

Los platos y los
pifiones son
ruedas dentadas.

La cadena transmite
el movimiento del plato
a los pifiones.

El pedal se une a la biela

para formar una manivela.

Los frenos se
accionan mediante
palancas.

El eje une la rueda al
resto de la bicicleta.

ACTIVIDADES
Escribe el nombre de tres maquinas ¢ Qué dos funciones realizan las partes
que nos sirvan para ahorrar tiempo y moviles de una maquina? Indica cual
otras tres que nos sirvan para ahorrar de estas dos funciones realizan los
esfuerzo. operadores mecanicos descritos en
esta pagina.

Construye una frase con las palabras
maaquina, operador mecanico

y mecanismo. operadores?

¢ Qué nombre recibe la unién de varios
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La tecnologia es el conjunto de conocimientos relacio-
nados con la invencion y el uso de las maquinas.

El desarrollo de la tecnologia, especialmente en los siglos xx
y xxi, ha mejorado nuestras vidas en muchos ambitos. Por
ejemplo, nos ahorra esfuerzos en los hogares, mejora y alar-
ga el tiempo de conservacion de los alimentos, reduce la
contaminacion del medio ambiente, facilita la comunicacion
entre las personas y nos ayuda a disfrutar mas de nuestro
tiempo libre y de ocio.

La tecnologia y el hogar

El uso de ciertas maquinas en nuestros hogares hace mas
facil la vida en ellos y permite un uso mas sostenible de la
energia y los recursos que consumimos en él.

Los electrodomésticos como la lavadora, el lavavajillas o
los aspiradores programables eliminan el esfuerzo y nos
ahorran tiempo a la hora de realizar tareas como lavar la
ropa, la vaijilla o barrer el suelo.

TRABAJA CON LA IMAGEN

Describe como se distribuyen
los alimentos en la nevera. Explica

El termostato permite regular la temperatura de nuestra por qué.
casa para no gastar mas energia de la necesaria, de ma-

nera que la calefaccion o el aire acondicionado dejan de

funcionar cuando se alcanza la temperatura deseada.

Los reguladores de agua facilitan el ahorro en su consu-
mo. Asi, las cisternas con pulsador de descarga permiten
un vaciado parcial de su contenido o los grifos termosta-
ticos no dejan correr el agua hasta que esta se encuentra
a la temperatura deseada.

La tecnologia y la alimentacién

El uso de electrodomésticos como el frigorifico permite que
los alimentos se conserven durante mas tiempo y en mejores
condiciones.

Existen otras formas de aumentar el tiempo de conservacion
de los alimentos y en todas ellas la tecnologia juega un papel
importante:

El envasado al vacio, que elimina el aire del interior de los
envases.

La congelacion de los alimentos, que los mantiene a tem-
peraturas menores de 0 °C hasta el momento de su consumo.
La colocacién de los alimentos
en la nevera se tiene que hacer
teniendo en cuenta que la parte mas
La eliminacién del agua de su composicion. baja es la mas fria.

Su esterilizacién, que aumenta la temperatura por encima
de los 100 °C antes de su envasado.
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La tecnologia y el ocio

En nuestro tiempo libre realizamos una gran variedad de
actividades y la tecnologia ha contribuido a que disfrutemos
mas de ese tiempo de ocio.

En el cine cada vez son mas frecuentes las peliculas de
animacion, la utilizacion de efectos especiales o su pro-
yecciéon en 3D.

En el deporte se utilizan maquinas programables que nos
ayudan a realizar ejercicios cardiovasculares segun nuestras
necesidades, como las cintas para correr o las elipticas.

En los parques de atracciones se instalan atracciones cada
vez mas sofisticadas y divertidas que nos hacen experi-
mentar sensaciones distintas.

La tecnologia y las comunicaciones

En los ultimos afos se han producido grandes avances en
este campo. Inventos como el teléfono fijo y movil, la radio,
la television e Internet permiten la comunicacién instantanea
con casi cualquier lugar del planeta.

El correo electronico ha desplazado casi por completo al
correo convencional, ya que resulta mas rapido y mas barato.

También determinadas plataformas de Internet, como las
redes sociales Facebook o Twitter, han revolucionado el
sistema de relaciones sociales.

La tecnologia del futuro

El desarrollo de la informatica ha posibilitado la creacion de
la inteligencia artificial, que en un futuro préximo se apli-
caréd a multiples aspectos de la actividad humana.

La inteligencia artificial es la ciencia de hacer maquinas inte-
ligentes. Trata de conseguir que los ordenadores simulen la
inteligencia humana. Permite muchas aplicaciones, por ejem-
plo en medicina es de gran utilidad en el diagndstico de en-
fermedades.

Gracias a la tecnologia 3D, las
imagenes parecen salir de la pantalla.

Los ordenadores, las tabletas y los
moviles facilitan nuestra comunicacion
gracias a la existencia de Internet.

ACTIVIDADES
¢Qué avances tecnolégicos han hecho Describe
posible... =) las ventajas y, si crees que los tiene,

2

20

regular la temperatura de nuestra casa?

los inconvenientes que los
ordenadores han aportado

enviar «una carta» en segundos? a la sociedad.
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Muchos seres vivos construyen estructuras que utilizan con
algun fin. Por ejemplo, los pajaros construyen nidos que
utilizan para incubar sus huevos y criar sus polluelos. (1) Las
personas también construimos estructuras tales como casas
O puentes.

Una estructura esta formada por un conjunto de elemen-
tos que soportan su peso y lo transmiten a los puntos
donde se apoya, con el fin de ser resistente y estable.

Partes de una estructura

Cada uno de los elementos que forma una estructura des-
empenfa una funcién diferente. Los mas usados son: cimien-
tos, columnas o pilares, vigas y tirantes.

Los cimientos. Son la base donde se apoya la estructura.

Las columnas o pilares. Son barras verticales que trans-
miten el peso de la estructura a los cimientos.

Las vigas. Son barras horizontales que transmiten el peso
de la estructura a las columnas o pilares.

El arco. Es un elemento con forma curva que sirve para
cubrir un hueco entre dos pilares.

Los tirantes. Participan en la sujecion de otros elementos
de la estructura.

arco

tirantes

columnas

vigas

cimientos

Los elementos que forman un puente realizan diferentes
funciones con el fin de aumentar su resistencia y estabilidad.
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Las golondrinas construyen sus nidos
con barro. El interior lo forran de hierba
y plumas.

TRABAJA CON LA IMAGEN

Describe la forma que tiene cada
uno de los elementos que forman
el puente.

¢ Qué funcion desempenan cada uno
de ellos?



Tipos de estructuras artificiales

Existen muchos tipos distintos de estructuras artificiales, pero
una manera sencilla de clasificarlas es por los elementos que
las componen o por su forma.

Estructuras masivas. Aquellas que estan hechas con una Estructuras abovedadas. En las que predominan formas
gran concentracion del mismo material. semiesféricas o curvas.

Estructuras trianguladas. Estructuras entramadas.
Las que estan formadas a partir Formadas por un conjunto
de la unién de muchos triangulos de elementos, como vigas
entre si. 0 columnas, entrecruzados.
ACTIVIDADES

Describe algun elemento que veas
en la estructura de la torre Eiffel.
¢Qué tipo de estructura es?

¢Qué tipo de estructura crees
que se utiliza generalmente

en la construccion de un edificio
de viviendas de varios pisos?

Estructuras colgantes.

Las que se encuentran sustentadas
por cables u otros elementos

de soporte.
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@ Construir la maqueta de un puente
Las maquetas son modelos a pequefia escala que nos permiten valorar diferentes
aspectos de una estructura antes de construirla a su tamafo real.
Relne los materiales

Para realizar la maqueta de un puente necesitas los siguientes materiales:

Seis hojas de papel. Un metro de cuerda fina.
Un bloque de plastilina. Pegamento.
Una cartulina. Tijeras.

Construye la maqueta

Forma un cilindro con cada uno de los folios enrollandolos. Al terminar, une
con pegamento el extremo libre del folio para que los cilindros no se desmonten.

A continuacion, corta dos de los cilindros
por la mitad de manera que te queden cuatro
largos y cuatro cortos.

Divide el bloque de plastilina en cuatro partes.
Utiliza cada una de ellas como base para colocar
erguidos los cilindros largos. Une con pegamento
de dos en dos los cilindros largos utilizando

los cilindros cortos en la parte mas alta

y en la mitad de su altura.

Recorta la cartulina con forma de rectangulo
dandole una anchura de la misma medida
que la longitud de los cilindros cortos. Haz
en la cartulina ocho agujeros y coldcala sobre
los cilindros cortos situados a media altura.

Para terminar, pasa la cuerda por los agujeros de la
cartulina y sobre los cilindros cortos de la parte mas
alta del puente tal y como se indica en el dibujo.
Por ultimo, anuda sus extremos.

Analiza la maqueta

Realiza un dibujo esquematico de la maqueta e indica en él el nombre
de los siguientes elementos: cimientos, columnas o pilares y tirantes.

Indica la funcién que realizan en el puente cada una de sus partes.

En relacién a cada uno de sus elementos, ;qué modificaciones se podrian
incluir en la maqueta para mejorar su estabilidad? Fijate en el ejemplo:

En relacion a los cimientos, afadir mas plastilina para que la base sea mds estable.
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SABER ESTUDIAR

los textos que faltan.

E () RESUMEN. Copia y completa en tu cuaderno el resumen de la unidad escribiendo

Una maquina es

una maquina son
La tecnologia es

Una estructura es

La tecnologia en el hogar nos proporciona
La tecnologia en el alimentacion permite que
La tecnologia en el ocio ha contribuido a

La tecnologia en las comunicaciones permite

Las partes de una estructura son
Los tipos de estructuras artificiales son

Las maquinas tienen algunos componentes tales como
Los principales operadores mecanicos que se utilizan para construir

~

a Haz en tu cuaderno un dibujo esquematico
basado en la fotografia de la bicicleta
e indica con flechas dénde se encuentran
los siguientes operadores mecanicos.

= Amortiguador
= Palanca

= Eje
= Ruedas

a Copia y completa en tu cuaderno

la siguiente tabla.

Partes de una estructura

Tipos de estructuras

Base donde se apoya
la estructura

Concentracion de
un mismo material

Columnas Con formas esféricas
Vigas Trianguladas
Cubre unl hueco Entramadas
entre pilares
Tirantes Colgantes

131



ACTIVIDADES FINALES

n Copia en tu cuaderno la siguiente tabla,

indicando con una cruz los elementos
que posee cada una de las maquinas.

Teléfono

e || S

Elementos Plancha

N
Bicicleta

Carcasa

Motor

Circuitos
eléctricos

Sensores

Pantallas o
indicadores

Operadores
\mecénioos

a Di qué tipo de maquina es el ventilador,
qué energia emplea y qué parte
de la maquina senala cada letra.

PARA PENSAR. ¢Piensas que un martillo
es una maquina? ;Y una polea?

Razona tu respuesta.
USA LAS TIC. Busca informacién sobre

el mecanismo de funcionamiento
de los relojes de cuerda.

G -~
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Escribe en tu cuaderno los operadores
mecanicos de un autémovil,
una bicicleta y un patinete.

= ¢Qué operadores son comunes"

= ¢Cuales son exclusivos de alguna de
estas maquinas?

EDUCACION civicA. Explica

la importancia de tener un termostato
en la calefaccién y aire acondicionado
de los hogares, colegios, oficinas, etc.

= ¢Qué importancia tiene para el cuidado
del medio ambiente?

= Y para la economia de nuestra casa?
Nombra dos elementos conservados
con cada una de las siguientes

tecnologias de conservacion
de alimentos:

= Envasado al vacio.

= Congelacion.

= Esterilizacion.

= Eliminacién de agua.

Responde las preguntas:

= ¢,Qué es la tecnologia?

= Por qué es importante el uso
de la tecnologia en el hogar?

= ¢Qué es un regulador de agua?

EXPRESION ESCRITA. Escribe un pequefio
relato sobe cémo te imaginas que seran
las peliculas del futuro.

Copia en tu cuaderno las dos columnas
siguientes y une cada uno de

los aparatos o procedimientos

con el ambito al que esté referido.

Bicicleta =

Frigorifico =

H r.
Congelacion = = roga )
= Deporte y ocio.

= Alimentacion.

Envasado al vacio
Termostato =
Video =



(F) PARA PENSAR. La imagen representa
@ varios modelos de teléfono desde
finales del siglo xix.

= ;Qué mejoras crees que han
experimentado los teléfonos desde
su invencion?

finales
del siglo xix
principios
del siglo xx
mediados
del siglo xx
finales
del siglo xx
principios
del siglo xxi

() Explica brevemente lo que es
la inteligencia artificial.

Demuestra tu talento

g‘? Elige y realiza una de estas
actividades:

A. Busca informacién, en Internet y otras
fuentes, sobre los cambios que
la tecnologia ha introducido
en el transporte y redacta
un breve informe para exponerlo
en clase.

&

(F) EbuCACION civicA. Piensa en las
E ventajas que el correo electrénico
y las redes sociales han supuesto
para nuestra vida.

= ;Crees que todo son ventajas?
= ¢Crees que existen inconvenientes?

= Describe una ventaja y un inconveniente.

(7] ¢Cual es la diferencia entre...

= viga y columna?

= estructura triangulada y entramada?

() Investiga sobre las siguientes

construcciones e indica a qué tipo
de estructuras pertenecen.

= Opera de Sidney.

= Puente de Brooklyn.

= Chichén Itza.

= Empire State.

= Torre Eiffel.

USA LAS TIC. Investiga e inférmate sobre

el puente Akashi Kaikyo.

= Qué tipo de estructura tiene?

= ,Qué longitud tiene?

= Investiga sobre las condiciones climaticas
y geoldgicas de la zona, indicando

por qué el puente es adecuado para
esa zona.

2. Construye la maqueta del puente

de la pagina 130 incluyendo
en ella las mejoras que hayas
propuesto.

. Inventa una maquina que creas

que te ahorraria tiempo
o esfuerzo en tu vida diaria.
Dibujala y describe su funcion.
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PONTE A PRUEBA

Densidad. Propiedad caracteristica de cada
tipo de materia que se calcula dividiendo
la masa entre el volumen.

Dureza. Resistencia que ofrece un sélido a ser

rayado por otro.

Eficiencia energética. Medida de ahorro
centrada en el uso de maquinas que empleen
menos energia para funcionar.

Elasticidad. Un sdlido es elastico cuando
recupera su forma original después de haber
sido deformado.

Energia. Es la causante de que ocurran
cambios en la materia.

Flexibilidad. Capacidad que tiene un sélido
para doblarse sin que se rompa.

Fragilidad. Un sdlido es fragil cuando se
rompe facilmente sin llegar a deformarse.

Fuentes de energia. Recursos naturales
de los que obtenemos la energia que
empleamos. Pueden ser renovables, si se
producen constantemente, o no renovables,
si se pueden agotar.

Fuerza de la gravedad. Fuerza que hace
que los cuerpos sean atraidos hacia
la superficie de la Tierra.

Fuerza de rozamiento. Fuerza que actla
sobre los cuerpos que estan en movimiento
y hace que se detengan.

Masa. Medida que refleja la cantidad
de materia que tiene un cuerpo.

() Escribe ejemplos de materiales que sean:

= Viscosos = Duros

= Volatiles = Elasticos

(7)) Observa las fotografias de la derecha.
Escribe algunas medidas que
recomendarias para evitar esos
problemas en el futuro.

Mecanismo. Unién de varios operadores
mecanicos.

Operador mecanico. Pieza movil que
se emplea para transmitir el movimiento
o la fuerza de unas partes a otras

en una maquina.

Resistencia. Capacidad de un soélido para
soportar mucha fuerza sin romperse.

Sensores. Son los elementos que permiten a
una maquina recibir informacién del interior o
del exterior.

Tecnologia. Conjunto de conocimientos
relacionados con la invencion y el uso de las
maquinas.

Velocidad. Indica lo répido que se mueve un
cuerpo. Se calcula dividiendo el espacio que
recorre entre el tiempo que tarda en recorrerlo.

Viscosidad. Resistencia que tiene un liquido
a pasar a través de una abertura del recipiente
que lo contiene.

Volatilidad. Un liquido es volatil cuando

se evapora con facilidad.

Volumen. Espacio que ocupa un cuerpo.



TERCER TRIMESTRE

Copia en tu cuaderno cada una de las preguntas junto a la respuesta correcta.

n Un cuerpo que flota en el agua... Los residuos radiactivos...
a. es méas denso que el agua. a. son producidos por el uso de los
b. tiene la misma densidad que el agua. combustibles fosiles.
c. es menos denso que el agua. b. son producidos por las centrales
() Los gases... nuoleares.
a. tienen un volumen constante. c. originan la lluvia &cida.
b. no tienen ni forma ni volumen fijo. () El efecto invernadero...
c. tienen forma fija. a. es imprescindible para que tenga lugar

la vida en la Tierra.
b. es un problema medioambiental.
c. no deja que llegue la luz solar.

() Lafuerza de la gravedad...
a. frena la velocidad de caida de un cuerpo.
b. nos mantiene pegados a la superficie
terrestre. Q Hay dos tipos de motores...
c. es menor en el agua. a. de combustion y eléctricos.
b. autométicos y manuales.

() Cuando damos una patada a un balén... "
c. edlicosy solares.

a. la energia se transforma.
b. la energia se transfiere. ([) Un termostato...

c. la energia se transporta. a. permite regular el consumo de agua.
b. permite regular el consumo de energia.

(&) Labase donde se apoya una estructura ) .
c. permite una mejora en las

Se conoce como...

. comunicaciones.
a. pilar.
b. cimientos.
c. tirante. ¢En qué has fallado?
a La energia nuclear... = Comprueba las respuestas y corrige las
a. se almacena en las pilas. que no hayas acertado.
b. pasa de un cuerpo que tiene mas a otro = Después explica en tu cuaderno en qué
que tiene menos. debes mejorar y como vas a hacerlo.

c. esta presente en minerales como el uranio.

Has estado trabajando en un proyecto y tienes que presentarlo
ante un grupo de personas. Se trata de una presa para crear
una central hidroeléctrica.

Explicales:

Coémo se va a producir energia eléctrica a partir del agua
retenida en la presa.

Las ventajas que tienen las energias renovables frente
alas no renovables.

Qué tipo de estructura se va a construir para la presa.
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