Algunos de los fendmenos mas espectaculares que surcan nueslro cielo de una forma muy
visible responden a la actividad de dertos cuerpos o particulas que conocemos con &l
nombre de cometas o meteoros. En el caso de los primeros, pemmanecen relucientes

durante meses para poder obssrvarlos y se caracterzan por el peculiar efecto de su larga
cola luminosa o por el movimiento periddico que desamollan a lo largo de una érbita. A su

vez, las particulas de materia que existen en el espacio también componen visiones tan
llamativas como la lluvia de metecros (las conocidas lagrimas de San Lorenzo o las
estrellas fugaces) o los crateres que se fomrman por el impacto de los meteonitos.

sewas ORBITADELOS COMETAS

EdTeih Eslos cusrpos del Sisterna Sclar siguen drbitas en

forma de elipse muy alargada alrededor de
nuastra esirella. Algunos cometas tardan en
racorrerlas menos de 150 ancs y ofros en cambio
superan los 100,000,

= S desarmilla
‘unacola a
medida que &l
cometa s&
acerca al Sol

La oola de polvo es
ancha y curvada

COMETAS PERIODIGOS EDMOND HALLEY (1636-1742)

Segun se acercan al Sol, & hislo del cometa &= va La investigaciin de ests asirdnomo ingés fus
evaporando, &l nicleo se cubre de gas, que refleja reconocida nombrando con su apeliido a un
la luz solar, ¥ =& forma la larga cola. cometa, cuyo periodo de drbita dura 76 ancs. La

dltima vez que pasd cerca de nosctros fus en
19BE y la sonda espacial Gotho 8 acercd para
Columna de luz fotografiarlo a sdlo 600 km del ndeleo,

METEORITOS ¥
CRATERES

Lios metecritos puadan
abrir grandes crateres
&n sU impacto con la
Tierma, coma &l Meteor
Cratar an &l desiarto da
Arizona o &l que pareca
quie motivd la extincicn
de los dinosaurics, en
Iléxizo.

liberados

NUCLED, COMA Y COLA

El cometa se compone de un nddeo
brilante de higlo y polvo mdeado por
una nube de gas y polvo (la coma), ¥
de un rastno luminceo de esta misma
CoOMposicion (la cola) que sdo aparecs
carca del Sol y pueds alcanzar 10 km.

COMPOSICION Y TAMIAN

M[T[HH“S f MH["H""S La mavyaria de los meteoriios sstan fomados por silcatos

{aerolitos) y & resto se foman de Hiermo y niquel (sideritos)

ods ambos compueshos (siderolitos). La mayor parte de

La atmésfera terrestre frena y calienta las particulas de materia que enfran en ella, de forma elos mide manos de un milimetro (micrometeonios).
que también despiden rayos de luz y dejan una estela lumincsa. Segun su tamano ariginan

una estrella fugaz o una bola de fusgo. En &l caso de que las particulas lleguen a la superfice riograt Juon Emilo Bemmno

de la Tierra s= denominan metsoritos. Tawdos Manud usta { EL BUHDO



El planeta en el que vivimos los seres humanos se engloba dentro de un conjunto formado por
otros planetas y una estrella (el Sistema Solar). A suvez, este grupo de cuerpos celestes se relne
dentro de una galaxia concreta que esta cohesionada por la fuerza de la atraccicn gravitatoria y
cuya huella se refleja en el cielo para formar lo que conocemos como la VWia Lactea, una banda
blanquecina, borrosa e imegular. Ademas de este disco de aspecto aplanado, nuestra galaxia con-
tiene otros elementos y constituye una de las decenas de millones que se agrupan en enjambres o
superenjambres separados por grandes vacios y que forman &l Universo desde aproximadamente

mil millones de afos después del big-bang.

frazn da
Eagitare

* COmulos -T_
*  Gkbulaes

ENERGIA RECIBIDA Y FORMA

DENUESTRA GALAXIA Orelss e luz

Las galaxias despiden luz desde
sus estrellas y unas pocas envian
ademas mucha mas energia,

Pulon . kephuna._Mate Mercuno
NUESTRA GALAXIA: '
[ e g
LLVIALACTEN
La galaxia a la que f ot
a:fcf;ﬁg:yﬁﬁzzew.de HrEnn . Jﬁ-r et
unos 5.000. La posicidn TIErma .

del 5ol s= silla
ligaraments por endma

del plano medio de r \ f

b oo aure ROTACIGN DE LA Vih LiGTEA
. anos luz de su

c=ntro, donde sa Nuestra galaxia presenta una rotackdn de conjunto, cuya

concentran Mas cusrpos. veloddad varia segun la distanda al centro. Muestmo
Sisterna Solar tarda 240 millones de anos en rodearla.

——

Calmxiada %,
Andrimeda

Via Léctea

como las radiogalaxias, que
emiten ondas de radio. Muestra
galaxia parecs un disco muy
aplanado con un bulko cendral.

Dizeo con Bulbo
clrmulos ceniral
abiertcs

Eje da COrnidas de
ratacian Radic

Ao ST g
conene | PILSHEE

estin formadas
por neutronss
poEEEN Una
dermsidad muy

eleavada
{millones de
VEDSE mayor
que &l plomo).

Cuando giran
deprisa, emiten
rayos de
Campos radiacidn: son
miagnéticos Barridn 0% pdlsares.
del haz

Visbies 8 slmpla vista

)

PLAMETAS TERRESTRES

Wia Lactea

Mideo de
la galexia

NUESTRO RINCON DEL UNIVERSD

Halo 'i’:lm Nuestra galaxia compone con ctms un conjunto llamado Grupo Local, de
a-hlznrgﬂla?ea unas 3 milonss de ancs luz de didmetro y al que también pertenecen las
g Nubes de Magallanes Mayor y Mencr y las galaxias de Andrdmeda y M33.

ESTRELLAS DE MASA PEQLUERA

e =

Mebulosa Prolosslredla Esheliadela Gianle Mabuboss Erana EI‘EI‘E
sacLancE princps ofa planalana con blanza
anara blanca

ESTRELLAS DE MASAGRANDE

Mebulosas  Prioeslrela Eslrelau:leha Supargiganle  Supemava Eslrella de naulronss o
PEaT =] SILESE Nags

LA VDA DE LAS ESTRELLAS

Las estrelas nacen de la contraceidn de grandes nubes de materia interestelar (protoesirellas) y
experimentan una Ullirma fase por la accdn de la gravedad que genera, segln sea la masa (&l
Sl es de masa pequena), una enana blanca, una estrella de neutronss o un agujero negro.

ViEhesasimpievisla  Blnoculsss I.“S Fl.ﬂH[”.E

Estos cusrpos celestes
brillan porque reflejan la
luz solar. Los mas
carcanas ala Tiarra
{Mercurio, Venus, Marls,
Jdpiter y Saturno) se
pueden ver a simple vista
\ desde nussto plansta y
Jumﬁr por eso s conocen desde
la Antiguedad. Urano

Ufﬂ'ﬁ heptuno (1781}, Meptuno (1248 ¥
Plutdn (1939) se
descubrieron con la ayuda
de instrumentos.

PLANETAS GIGANTES R —

Tadres: Man sl Iusia 'EL MUJHDDO



El Universo se compone de conjui'ltos de estrellas, planetas y otras materias que se
encuentran unidog por medio de la fuerza de atraccidn gravitatoria y gue reciben la deno-
minacién de galaxias. Estas formaciones surgieron al mismo tiempo y s distinguen entre

g[ principalmente por gu forma, que varla en fundén del digtinto ritme de formacidn de las
estrellas. Ademas, |as galaxias, a su veZ, 52 agrupan n conjuntos mayores.

G0UE ES UNA GALAXIA? LAVIA LACTEN

Nirclea. 13.000 aflos kuz

Se trata de una inmensa masa de Asi se denomina a nuestra galaxia, ‘una
estrellas, cuerpos celestes y materia tenue banda de ez que s& observa por
que gira sobre si misma en el espacio. todo el cielo nocturno. Este aspecto
Se conocen decenas de millones de caracteristico se debe a la lejania de
galaxias y cada una de ellas contiena algunas de sus aproximadamente

gas, polvo y millones de estrellas. 500.000 millones de estrellas. La Via

Lactea pre:

HUESTAD SISTEMA
EH LA 1A LCTEN

El Sisterna Sclar s= encuen-
tra en unc de los brazos de la
galaxia. Gira a una veloddad
de unos 250 km./s. y tarda
mas de 200 millones de anos
an dar una vuslta.

N AR LU

Equivale a unos 9 Lillbnes
461000 millones de kikdmetms.

Brazo de
Cruz-Camtaura

Aqui se encuentia
neestro Sistema Solar

Vizsis lsfersl do la galaxis

| Ancho: 100.000 afias uz |

Espiral: un nicleo de Irregular: estos conjuntos Eliptica: ura agrupacian

Espiral barrada: barra

estrellas vigjas rodeado de estrellas son mas redondeada de estrallas ceniral de estrellas vigjas,
por brazos en forma de pequefics y contienen wigjas cuyas formas varian  de cuyos exiremos salen
espiral que constan de unas grandes cantidades desde la esfera hasta &l brazos en espiral con
olras mas jovenes. de gases y polvo. [IF[“HAH““ [l "HW[HE“ dwalo aplanado. olras jévenes.

SUPERCUMULOS

Las galadas suslen agru-  formando los supsarcamu-
parse en conjunbos los, las estructuras mas
denominados cumulos que  grandes del Universo

8 85U WezZ S8 rednsn con conocido, con decenas
olroe grupos de galazias miles d= galaxias.

i00MO SE CAEQ EL UNIVERSO?

Teoria del Big Bang

Enun momento concreto, hacs entre 12.500
¥ 15.500 millones de afos, aparecia la mate-
ria y energia que existe a partir de lo que ==
llama Gran Explosidn (Big Bang), originada
&n un punto que concentraba ademas el
espacio y &l tismpo. Con la expansican deal
Universo, el hidrageno y el helio, los pimenos
elementos, formaron las estrellas y galaxias.

— gnda Fioneer 10 fue lanzada en marzo
B 1872 para estudiar Jupiter. Llegd al
aneta al ano siguiente y usando su
d altard su curso & incrementd su
idad. En junio de 1983 salid del

Supercimulo e

de Parseus

OO AT

/ En 2003, la MASA inicié una nueva misicn a gijgtoma Salar.
Marte con el lanzamiento de dos wehiculos
todaterrenc: Spint v Opporfuniy que llegaron con
éxito an enem de 2004, También en 2003, la
Agencda Espacial Europea larzd la nave Mars
Express, no fripulada, que incluye el madulo

B=agle 2, perdido en el descenso. I [! .
- 1 W e
it iw_‘ YT R T o I &%y, Pionear 10 e { \ ) E_ 1

El 22de enercde | s IR 7Y o
2003 pe reckid la
Gtima transmisian.

MENSAJES OE LA TIERRA

f La sonda Pionssr 10 lleva
La sbrda Vopeger2 g placa da elumirie dorada
ha obesrvada kos que muestra un gtomo de
planstas Jopiter, hidrégeno, la posidén del Sal

Saturna, Lirano y &n reledién a 14 pllsares, la
Naptuno. Seguird nave gue partia de la Tiara y
transmitiendo datos dos personss a escala.
mientras viaja hada

fuera da nuastro Infografia: BW Infographic

Sistarna Sclar. Tiawhes: Manual Insta ¢ W Infographic
EL MUNDD




SATELITES

La Unign Soviglica lanzd el pri-

mer satélite artificial, &l Sputnik

1, en 1957 . Un ano después,

Estados Unidos envic el Ex-

plorer 1, que sirvid para descubrir

los cinfurones de radiacion de la Tierra.
Posteriormente, estos dos paises pusisron

&n drbita cientos de estos wehiculos, El Telstar ini-
cid, &n 1962, |a transmisidn de imagenes de television

Estos objetos puestosen drbita alrededor de la Tiemratienen una gran variedad de fi-
nes. En la adualidad existen satélites de comunicaciones, navegacion, militares, me-
teorol&gicos, de estudio de recursos terrestres y cientificos, Ademas, estos vehi-
culos posssn instrumentos astrondmicos para recoger informacion y retransmitirla
sin el problema de la absorcidn de radiacian de la atmosfera temrestre.

en direcio, via satélite. En 1983, la Agencia Espadal Euro- b /’!‘—- =
pea comenza sus Bnzamienios desde un centmo espada anla Gua- = \

wana Francesa. Seis ancs despuss fuela primera vez que se uliizd un | 4 5 '
cohate privado para lanzer un satélite 4 -

LANLAMIENTO

Log salélites se coloan en drbita mediantz
cohetes o trareporiados en trarebordadores. Con
esta finalidad, la NASA (National Aemonautics and
Space Adminisiration) desamolis el proyedo
Lanzadera Espacdial y la Agencia Espadal Eurc-
pea, &l programa Ariane. En los dlimes iempos la
Repiblica Popular China ha desarrolladao la
larzadera Larga Marcha, mucho mas barata que
cualquisrade las antericres

HUBBLE

E=le telescopio espadial se larzd al espacio
an &l ano 1990 v 58 sifud en una drbita a 500
km. dela Tierra. Su visidn observa las
galaxiassin los ef ectos deformantss de la
atmasfera terresire. Unos asinonautas ko
repararon en 19893, ya que su espajo principal
de 240 om. estaba mal constuido

'q,._,\
mum

Estos artefactos astudian la alta atméesfara, & -'Tj-._-'.?- .
fimamento, prusban alguna lay fisica y = ﬁ_-"—-.—

usan para k telefonia yla trarsmision de
datos digitales & imagenes de televisian. Los o
meteoroldgizos folografian ka Tierra y e,d
predicen las cordiciones almasféricas. En
la navegacion se conlrclan posiciones,
comientes ocadnicas W eenales de socomo e
s

FUNCIONAMIENTD

Los satélitas artificiales =4 alimentan mediants
baterias que == cargan con e&lulas solares oa
través de generadores nudeares, que

I i corwierten el calor de la desintegraciénde ke

radicisdlopos. Estéan equipados con radioms-
ceplores v drouitos eledrdnicos de almacena-

miento de datos, con Irarsmisores de radio
para ensiarkos y con sistemnas de radar yde
guia para &l seguimienio de ectrellas

LOLOCAGION EN ORBITA

El coheta dabe imprimir al satélite la velocidad horizontal necesaria para
gue s trayectoria de calda siempra eluda la Tiema. Los controladores temestes
pueden colocarioen una drbita de cualquier tamanoy forma, desde la circu-
lar hasta la muy eliptica, que se consigua con un mayor impulsa hoizontal .

ILsaa 0 ones: Mok |
Tad: Manusd nnrstu%



TELESCOPI0S

GRAN TELESCOPI0

cHRARIAS (6TC)

Sa trata de un

E;:vfecm liderado por
pana y sstara
totalments oparativo
a principios de 2004,
S& compone de un
espajo primario
segmentado, no de
ura piera como &8
hakitual, conun
digmetro de 104
metnos (serd el mayor
existents). Su coste
=8 eslima enunos
15.000 millones de

pesetas

FOCO NEZMYTH

ANILLO DE ELEVACIDN

FOCO CASSEGRATY

LOMPUERTA DE OBSERVACION

Permite mirar a través de la clpula al cielo. Se compone de dos
compuertas deslizantes: una superior, de mayor tamano que se
mueve hada la parts trasera de la copula, v
que se desliza hacia la parte inferior o superior del telescopio. De
esta manera, permite una mejor observacion, ya que evita las
cbsfrucdones para dertos dngulos de elevadidn

T A v
—|i"~!
e
el

ER
o
EEPEJO PRIMERID
T SECLHDERIN

10m
a2y
efe26ge

ge8-2s8

‘.:::..

Superficie = 82 mz

EEPEJD TEREIERIE

El telescopio e un irstrumento dptico ullizado en astronomia que pemite la chesrvadcn
de cuerpos celestes muy alejados. Atendiendo a su objetivo, se clasifican en dos
grandes grupos: telescopios refractores —con un sistema convergente de lentes— v
reflectores —con espejo concavo—. Uno de los primeros refractores de la Historia fue
el construido por Galileo Galilei en 16809, Con él s2 obsarvaron los crateres de la Luna,
las fases de VWenus, los satélites de Japiter v los anillcs de Saturno. Sesenta anos mas
tarde Izsaac Mewton inventd un telescopio basado en espejos en vez de lentes.

FOCO PRIMERID

EIPEJO SECUNTERID

CUPULE

FOCD WASMTTH

ESPEJD PRIMARID

s

ESTRUCTURA

Estd formada por tres subsisternas prind pales: el b,
la montura y & anille de acimut. Las partes mdwiles
—tubn ¥y montura— estan soportadas por un pilar de
hiormigdn a través del anilo de acimut. Para minimizar
& peso y el efecto de la carga de viento, el diseno esta
basado en estructuras espaciales de barras

oira mas uena

SISTEMA OPTIGO

EIGTC es un telescopio reflecor
compuesio por un sistema de ires espejos.
El primaric recogs |a luz estelar y la dinge
al foco primaric. Una vez alli, dicha luz

uede concentrarse diredaments en el

Cassegrain mediants la accidn del

espejo secundario oredrigirse a los focos
Masmyth o Cassegrain por medio del
espejo terciario. El chjelivo de todos estos
mowimientos &8 conseguir una calidad
aplima de laimagen

DBIETIVOS

(racias a susinstrumenios
cientificos, & GTC permitra
la observadon de oiras
galaxias y objstos no
visibles por &l gjo humano
itales comao esirellas o
sisternas planetarics an
estado de formacion)

iz
* Foco primarlo

Espaja sacirdana

Espa|o lerciario

. ) HUBBLE

Foen Masmiyih
K

Yol

- Este telescopio espacial fue puesto en drbita en 1980 con el objativo
e explorar el espacio pofundo y obtener imagenes de alta resolucicn.
Entre sus logros esta el habar cbservado por primera viez dalaxias
a mas de 8.000 millones de afios luz. Se preve que continde dando
vueltas alrededor de nuestro planeta a GO0 km de altura hasta el
Espefo pimario ano 2010, cuando sard sustituido por el telescopio MGST.

Fooo Cassegran = 'y rufta: Juan Emilo Eamano

Thodoe: Manual sk Ly Rincen (isria Baker EL BUNDD



ESTACION ESPACIAL INTERNACIONAL

El 1 de noviembre de 1993 se firnd en Mosci un acuerdo entre la MASA v [a Agencia Espacial Rusa
para la construccidn conjunta de una estacion espacial (155), fusionando los respectivos programas
en este campo, Freedom y Mir 2. Desde ese momento, miles de cientificos e ingeniercs de muchas
naciones trabajan en este proyecto, cuyo coste esta estimado en unos 65.000 millones de délares
{casi 12 billones de ptas). Aparte de Rusia, EEUU, Japdn y la Agencia Espacial Europea —a la que
pertenece Espana—, tambien participan Canada, Brasil v Licrania, lo que convierte a la I35 en un
proyecto global. El reto es culminarla en el 2004, Sera entonces la mayor estacion espacial jamas
construida, con 419 toneladas de pesoy 1.200 metros cibicos de espacio dtil, tan grande como dos
campos de fitbol. En ella vivircan de forma pemmanents hasta siete astronautas de varnas nacionalidades
durante turnos de unos tres meses. La vida media de la 1S5 esta calculada en 10 afios, aunque
parece que podria estar en activo unos 25, Sera el laboratorio espadal mas caro y complejo de la
historia de la Humanidad, en el que s desarrollaran importantes investigaciones de distintas disciplinas
en condiciones imposibles de reproducir en la Tiemra.

CANADA

Ha oreado el S5MRS, una
plataforma mdvil con la que
=8 rmusven los astronautas
por el gje de la estacién

1998

Inicio de la construccidn
dela I155. Se lanzan las
dos primeras unidades, al
mddulo Zarya y el Unity

2000

Envio de las primeras
cargas de equipamiento
para lanave. Los
tramsbordadores Atlantis

para ersamblar los

diistinfos alsmeanios Discovery preparan la 155

para sus primenos

RLIS 1A
Ha corstruido el mddulo de

*ir icio Feazd | hakitantes, que llegan en

EURC Pa ** MI:;H“ los :é:-:r:nf;: nowierrbre. Se instalan kos
Deszarmolla el -« {hakrd mas madulos primeros paneles solares
midulo R habitables en el futura) que dan luz propia ala

Columbus, un . e sl

laboratario de

experimantacicn
dentffica 2001
Irstalacidn de la

Flataforma Rusa de
Inwvestigacian

JAPOHN

Sumadulo se llama Kikbo y

estd destinado también ala = .

experimentacian centifica gL 2002

Ampliacicn de |3
estacic

VIDA Y HABITANTES

Las condiciones de microgravedad existentes en la |55 convieten la vida
cotidiana de sus inquilinos en una auténtica hazana —alli la gravedad es
10.000 veces menor que en la Tiera—. Los astronautas pueden satisfacer
. sus necesidades bioldgicas gracias a un sofisticado sistema de recid aje.

De este modo, se evitan los problemas de la estacion Mir o de los

transbordadores estadounidenses, donde las heces se convertian en polvo
que flotaba por todos los habitaculos. Los aproximadamente cuatro litros
de agua que cada tripulante utiliza en su ducha diaria pueden ser destilados
de forma automatica. El astronauta estadounidense Bill Shepard v los
rusos Sergei Knkalev y uri Gidzennko han sido los primeros habitantes
de la 1535, Estos tres hombres, que cuentan en sus curriculos con una
dilatada experiencia en el espacio, 22 estuvieron entrenando durante casi
cinco afos para ese momento.

Coordine Camning Alcakl
Taodos: Casor Plamoviafs (Pdanued sl ¢ Moo Bekearr B MuKDo



Es el sexto planeta del sistema solar sequn el orden creciente de distancias al Sol ¥

el segundo mas grande después de Japiter. Su distancia media al astro rey es da 1.427

millones de kildmetros, es decir, se encuentra alrededor de 10 veces mas alajado del

Sal qua la Tierra. Gira muy rapido sobre su eje, de maodo que tarda poco mas da 10

- horas en complatar un vuelta sobra si mismo —&sta s la razén por la que presenta un
o

claro achatamiento por los polos—. En cambio, emplea casi 30 anos terestres en girar
una sola vez en torno al Sol. Otra de sus particulardades @s la de ser el unico plansta
gue tiena una densidad menor que el agua. Esto significa que si s& encontrara un
océano o suficientamente grande como para introducido, podriamos comprobar que
Satumo flota. Historicamente este planeta desempeia un papel muy importante en las

supersticiones de hebreos, arabes, gregos y romanos,
woas NTMOSFERA
amoniaco
Es muy simiar a la de Jipier
—mompussta principalmenie
”“t'“l' des. de hidragenc y, en menorss
AT pro&nrc:imﬂs. de helioy
metanc— pero mas fria. Las
capas de nubes son mucho
e el
palidas franjas.
mﬁ?g:dﬁ_ﬁh - ‘Emperatura media en las
deamonio | oo nub=sea de -180°
Mubes
e agua

helada

ANILLOS

AnilloF e———

Anillo A s——
Division Enke =——
Division Cassini*—

Anillo B ———

ESTAUETIRR  cvioc—
Prasania ires capas, La masintarna
=5 un nicleo de roca e hisks, qua
consliuys aprosimadamente & 25%
e sU masa. Acontinuacian, un mani
inerior de hidrdgeno metalico, ds
uncs 16.000 km. La capa mas
exkrma es un manke ds hidrdgens
Il'%lidnque g2 axtiends
a ko largo d= 25.000 km

Kanto exteriar de
hidragena lquide e—

SATELITES

NOcleo de Manio Interor de Saturne iens mas satektes que ningan oo g
roca & hielo higl g ene metalico Uno de elles, Tikdn, a2 muy gra

Anlllas

tamano medioy los 10 reeantss s
de fomma irregular. Alguncs de ke
menor lamanc comparten la drbi
Azimizmo, Satuno as el mi
ealdites compartiando la g

SHTELITES

Fmde distanciade
milln Salmoen km  SAElE

de Telis, Telesto y Calips

20 133.600 Pan L]
4 137.640  Atlas o
110 130250 Prometen  ®
a8 141.700  Pandora =
120 151.422  Epimeten = El rasgo mas earaderistico de Salurno es su sisterma de anilles, formades por fragmentos
190 151.472  Jano = de roca cubiertos de hislo y particuas de polvo, Visto desde la Tierma, dicho sistema parecs
300 185.520 Mimas - estar compuesio por cuaio anilos moncéniicos. El mas exterion de todos lisne apmodmad aments
500 238.020 Encelado - &l rmismo brilla que & cuerpo del plansta. El siguents es también brillants y esld sepamado
1,050 204 6E0  Tetis - de aquél porun espacio relalivaments estredho, denominada division de Cassin. En el inkerior
ag 204 BED  Telesto » de este segundo anills kay un tercero, mas oscuro v trasparents. El cuarto se prolonga casi
25 204 660 Calipso * hasta & ‘euerpa de Saturno. Sin an'halig-:-. las sondas espadales Voyager demostraron en
1120 377400 Di i e 1973 que en realidad hay miles de anilos més finos y tenues, tanto, invisibles desde
; ' 1one it ruesira planeta. El diamedro total de todos ellos es de uncs 270,000 km. El cenimo de los
g 353'0 g;;ﬂg :zf“a : arilles na enincide con & de Satuma yaque, en reladdn a la drbita del planeta, su plano estd

inclinade 27°, Esta es la mzdn por la que, cada 15 anos, s& ponen de perfil v parecsn tan

5150 1.221.850  Titan delgados que da la impresian de que desaparecen. Esto sucedera en el 20171 y en el 2026.
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TRANSBORDADOR ESPAGIAL

Son las glmeml naves espaciales de ida

¥ vuelta

atertiza

la Historia, que se caracterizan
despegan como un cohete y
n como un avion. Basta con reducir

la velocidad de la nave para gue

LA NAVE

Vivir sin gravedad supone sufrir dolores.
de cabeza, mareos, pinchazos en el
cuallo... pero tambian la experiencia
de flotar an ol aire.
Las Astrorausas
comen, dusrmen

jan dertm da
cabina destinacin g 4
ey ipulagicn

LA TRIPULACION
e

El traje espacial
Los primeros que se disefiaron  Trafa:

Mo hay espacio para una cama. Los
ransbordadores dispanen de armarios con caidas,
donde kos austronauias descansan por ba noche.

a la Tierra, atralda por la gravedad.
EE. U cuenta con 4 trans adores
es les: Columbia, Discovery,
Atlantis y Endeavour, con los gue se
mueven por el espacio

3-Eita &- Los ransbordadores se
EI. 'llllE mm utiizan para recuperar o lanzar
amanrttradaﬁnm ¥ salelites  sondas espaciales,
L7
m‘"‘“‘“j“ A . 5- Guando termin
2 i ﬁl"‘ i igin viaive 3
l'_ s {'_{I o Tigrra.
7.‘"_
x“\.
B- Al entraren la
atmisiera femeste, —\‘1’:]
de 47 km y son recogidos %ﬁﬁ;ﬂlﬂjm Sm
@n gl mar pars una _ g-:lesu : Py

1- Conel
encendido do
log cohebes
| PrOpusares

- eomienza el
eapaUE.

[ ]
&
: [
| a.rm.hdu?armh
algarl;um abajar '

T~

E| compamimania da cama
transparta ios satdites, o ul
souipam T chanifcn para

cumplr la miskn

@]

4= Mecaniamo

astaban hachos a medida da 1=Infarior  preswizadar B Casco
cada astronauta y fenian més  2- Supenor 8- Sslema de sis 7= Bolsa con agua
de 70 piezas. Solo seuliliza  3- Guantes ¥ refngeracian 8- Sisloma da

para salir de la nave.

COMUNICAZIzNes

X
_ X

7- Alarriza como un
a convencional,

El meni de un dia cualguera puede sar

tallarines con pollo, temera y pudin da iman.
Les inyectan agua para l::alangr'j

los.

L= veritacion y I

En al interiar dal traje transpirasidn del iraj
al astrorauta llova san o mimurﬁ
1.|r|:|= bubos porgue [a lBmperatura
ados de los oscla ante unos 148
d , o aguik. I aradios &l ol y menas
mlrg&ra:mﬂ ale. 121:Ia: la oscuridad
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